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(54) Title: MEASURING DEVICE 

(54) Bezeichnung: MESSVORRICHTUNG 




00 
00 

(57) Abstract: Th invention relates to a measuring device (1) for detecting signals, especially signals in an ignition system of an 
internal combustion engine. Said device comprises a signal line (2) and a measuring electrode (3) connected to said signal line (2) 
for coupling a signal to be detected into the signal line (2). In order to simplify the detection of signals in inaccessible areas, the 



measuring device (1) has a flexible tip (4). 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messvorrichtung (1) zum Erfassen von Signalen, insbesondere 
an einer Ziindanlage einer Brennkraftmaschine, mit einem Signalleiter (2) und einer mit dem Signalleiter (2) verbundenen Mes- 
selektrode (3) zur Einkopplung eines zu erfassenden Signals in den Signalleiter (2). Zur einfacheren Erfassung von Signalen an 
unzuganglichen Stellen weist die Messvorrichtung (1) eine flexible Spitze (4) auf. 
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— vor Ablauf der fur Anderungen der AnsprUche geltenden 
Frist; Verdjfentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 
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Titel ; Mes svorrichtung 



Stand der Technik 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mes svorrichtung zum 
10 Erfassen von Signalen, insbesondere an einer Ziandanlage 

einer Brennkraftmas chine, mit einem Signalleiter und mit 
einer mit dem Signalleiter verbundenen Messelektrode zur 
Einkoppliang eines zu erfassenden Signals in den 
Signalleiter . 

15 Derartige Messvorrichtungen sind aus dem Stand der Technik 
bekannt und weisen den Nachteil auf^ dass an unzuganglichen 
Stellen verbaute Zlindspulen bzw. andere zu untersuchende 
Einrichtungen nur schwer bzw. gar nicht erreichbar sind. 
Daher ist oftmals ein zeitraubender Ausbau der zu 

20 untersuchenden Komponenten erforderlich, der die Kosten flir 
eine Messung an derartigen Komponenten erhoht. 

DemgemaJi ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Mes svorrichtung der eingangs genannten Art dahingehend zu 
verbessern, dass auch an unzuganglichen Stellen verbaute 
25 Komponenten einfach erreichbar sind bzw. nicht zur Messung 
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ausgebaut werden mussen, und dass die Messvorrichtung an 
viele verschiedene Einbausituationen und zu messende 
Komponenten anpassbar ist- 

Diese Aufgabe wird bei der eingangs beschriebenen 
5 Messvorrichtung erf indungsgemafi dadurch gelost/ dass eine 
flexible Spitze vorgesehen ist. Die flexible Spitze 
ermoglicht eine Anpassung der Messvorrichtung an die 
raumlichen Verhaltnisse der zu messenden Komponenten bzw. 
des sie loitigebenden Einbauraurtis . Daruber hinaus ermoglicht 
10 die erfindungsgemaBe Messvorrichtung eine einfache und 
schnelle Anpassung der Messvorrichtung an die Form bzw. 
Grofie der zu messenden Komponenten, so dass bei einem 
Wechsel zwischen mehreren verschiedenen Messobjekten 
allenfalls ein geringer Anpassungsaufwand erforderlich ist. 

15 

Vorteile der Erfindung 

Eine sehr vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der 
erfindungsgemafien Messvorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Spitze langenvariierbar ist. 

20 Sehr vorteilhaft ist auch eine weitere Variante der 
vorliegenden Erfindung, bei der die Spitze modular 
aufgebaut ist. Der modulare Aufbau der Spitze ermoglicht 
eine noch flexiblere Anpassung der Messvorrichtung an das 
betreffende Messobjekt. Bei einer modular aufgebauten 

25 Spitze ist ebenfalls die Moglichkeit gegeben, die Lange der 
Spitze frei einzustellen, beispielsweise indem einzelne 
Module der Spitze je nach Bedarf hinzugefugt oder entfernt 
werden. Vorzugsweise wird die Lange der Spitze bereits bei 
der Herstellung vorgegeben, aber eine Anderung der Lange 

30 ist auch im Feld durchf uhrbar . 
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Eine weitere Ausfuhrungsf orm der vorliegenden 
Messvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
rohrformige Segmente aufweist, wobei jeweils ein Ende eines 
Segments in ein anderes Ende eines anderen Segments 
5 schwenkbar eingesteckt ist. Durch diese Konstruktion ist 
eine maximale Flexibilitat der Messvorrichtung bzw. der 
Spitze der Messvorrichtung gewahrleistet bei gleichzeitig 
einfachem Aufbau. 

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung der rohrformigen 
10 Segmente ist in der europaischen Patentanmeldung 0 167 063 
Al angegeben^ die hiermit in ihrer Gesamtheit in die 
vorliegende Beschreibung eingeschlossen wird. Entsprechende 
Handel sprodukte sind beispielsweise unter der 
Markenbezeichnung LOC-LINE der Firma Lockwood Products 
15 (vgl . http: //www- loc-line . com, http : //www . loc-line .de) 
bekannt- Diese rohrformigen Segmente sind bisher 
beispielsweise zum Transport von Fliissigkeiten^ z.B. von 
Kiihlwasser bei Werkzeugmaschinen, bekannt und sind in 
unterschiedlichen GroBen verfiigbar- 

20 Bevorzugt werden fur die erf indungsgema^e Messvorrichtung 
Segmente mit einem Innendurchmesser von etwa H Zoll 
eingesetzt^ die beispielsweise aus einem Azetal-Copolymer 
hergestellt sind^ eine maximal Anwendungstemperatur von ca- 
76**C und einen Schmelzpunkt von ca. 1 65*^0 aufweisen. 

25 Eine weitere sehr vorteilhafte Aus fuhrungs form der 

vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet^ dass die 
Spitze als flexibler Schlauch ausgebildet ist. 

Eine weitere sehr vorteilhafte Aus fuhrungs form der 
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die 
30 Spitze vorzugsweise auch in einem gekrummten Zustand 

arretierbar ist. Dadurch behalt die flexible Spitze der 
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Messvorrichtung eine eingestellte Krummung auch bei 
Abwesenheit auBerer Krafte bei- Bei der oben beschriebenen 
Ausbildung der Spitze in Form der rohrformigen Segmented. 
z.B. gemaii der EP 0 167 063 Al^ ist die erf indungsgema^e 
5 Arretierbarkeit bereits dadurch gegeben, dass sich die 
einzelnen rohrformigen Segmente bei Abwesenheit auBerer 
Krafte nicht gegeneinander verschieben, weil sie durch 
entsprechende Klemmkrafte zusammengehalten werden. 

Ein ahnlicher Effekt ist bei einer Ausbildung der flexiblen 
10 Spitze der Messvorrichtung als flexibler Schlauch dadurch 
erreichbar^ dass beispielsweise eine Metallfeder um den 
Schlauch angeordnet wird,. die den Schlauch in einer 
vorgegebenen Krummung halt. 

GemaB einer weiteren sehr vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der 
15 vorliegenden Erfindung ist die Messelektrode als 

kapazitiver Messwertgeber ausgebildet- In diesem Fall ist 
keine elektrisch leitende, das heiiit, galvanische 
Verbindung zwischen einem Messobjekt und der Messelektrode 
erf orderlich . 

20 Die Messvorrichtung kann dann beispielsweise dazu verwendet 
werden y einen Zundspannungsverlauf einer Ziindspule einer 
Brennkraftmas chine zu erf as sen. Aufgrund der hohen 
Flexibilitat der Messvorrichtung mit ihrer flexiblen Spitze 
kann die Messvorrichtung z.B. durch Biegen an die 

25 Messumgebung angepasst werden, so dass die zu untersuchende 
Ziindspule fur eine Messung nicht ausgebaut werden muss. Die 
Spitze der Messvorrichtung wird zur kapazitiven Erfassung 
des Zundspannungsverlauf es einfach an eine Oberflache der 
Ziindspule Oder auch nur in deren Nahe gehalten. 

30 Eine weitere vorteilhaf te Varlante der vorliegenden 
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet;. dass die 
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Messelektrode eine vorzugsweise losbar mit der 
Messelektrode verbundene Verschlusskappe aufweist. 

GemaB einer anderen sehr vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung ist die Verschlusskappe farblich von 
5 der flexiblen Spitze der Messvorrichtung abgesetzt^ Tim eine 
Handhabung der Messvorrichtung weiter zu erleichtern. Es 
ist auch denkbar, die Verschlusskappe mit anderen 
Markierungsmitteln, wie beispielsweise einer Beleuchtung zu 
versehen. Eine Beleuchtung kann auch an anderen Bereichen 
10 der Spitze vorgesehen sein. 

Besonders vorteilhaft ist die Verschlusskappe gemaB einer 
weiteren Ausfiihrungsf orm der vorliegenden Erfindung so 
ausgebildet, dass sie an eine hierfur vorgesehene Halterung 
an einem Messobjekt bzw. eine Zundspule anbringbar ist. 

15 Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der 

erf indungsgemaiien Messvorrichtung sieht vor, dass der 
Signalleiter eine vorzugsweise einadrige abgeschirmte 
Leitung, insbesondere eine Koaxialleitung oder auch ein 
anderes Kabel wie z.B. ein Hochspannungskabel, aufweist. 

20 Bei der Verwendung eines Koaxialkabels oder einer anderen 
abgeschirmten Leitung ist es auch moglich, den AuBenleiter 
bzw. die Abschirmung im Bereich der Spitze teilweise zu 
entfernen^ so dass zu erfassende Signale nicht nur im 
Bereich der Messelektrode sondern auch noch in einem Teil 

25 eines in der Spitze verlaufenden Innenleiters des 

Koaxialkabels einkoppeln konnen, wodurch eine effektive 
Koppelkapazitat erhoht wird. Hiermit sind beispielsweise 
gleichzeitige Messungen an mehreren Ziindspulen bzw. 
Messobjekten moglich^ die ihr jeweiliges Signal in einen 

30 entsprechenden, nicht abgeschirmten Teil des Innenleiters 
bzw- des Signalleiters einkoppeln. 
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GemaB einer weiteren vorteilhaf ten Ausfiihrungsf orm der 
vorliegenden Erfindung weist die Messelektrode und/oder die 
Verschlusskappe und/oder die Spitze und/oder ein Haltegriff 
der Messvorrichtung Bef estigungsmittel zur Befestigung 
5 mindestens eines Teils der Messvorrichtung auf . Dadurch 
kann die erf indungsgemaJBe Messvorrichtung ortsfest an dem 
Messobjekt positioniert werden, so dass ein Festhalten der 
Messvorrichtung wahrend der Messung durch eine Bedienperson 
nicht erforderlich ist. 

10 Eine andere vorteilhaf te Ausfiihrungsf orm der 

erf indungsgema^en Messvorrichtung ist durch einen 
vorzugsweise kapazitiven Spannungs teller gekennzeichnet;^ 
der ein mittels der Messelektrode in die Signalleitung 
eingekoppeltes Spannungs signal auf einen niedrigeren 

15 Spannungswert herunterteilt . Dieser Spannungsteiler kann 
beispielsweise in dem Haltegriff Oder in einem 
Anschluiistecker der Messvorrichtung angeordnet sein. 

Alternativ hierzu kann der Spannungsteiler auch in einem 
speziell daflir verges ehenen Abschnitt der modular 
20 aufgebauten Spitze der Messvorrichtung vorgesehen sein^ 

wobei entsprechende Anschlusse fur den Signalleiter an den 
Spannungsteiler vorzusehen sind- 

Anstelle des kapazitiven Messwertgebers kann die 
Messelektrode auch als Kontaktspitze^. d.h. zur galvanisch 
25 gekoppelten Erfassung von Signalen, ausgebildet sein. 

Die Messvorrichtung kann an dem der Spitze abgewandten Ende 
des Signalleiters einen mehrpoligen Stecker aufweisen^ mit 
dem der Signalleiter direkt z.B. an einen Diagnosetester 
fur Kf z-Ziindsysterae oder an andere Mess- bzw. 
30 Auswerteinrichtungen anschliefibar ist. 
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Eine weitere sehr vorteilhafte Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgemafien Messvorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass die Beleuchtung f remdversorgt ist^ 
insbesondere durch ein separates Stromkabel oder mittels 
5 des Signalleiters^ und/oder dass die Beleuchtung eine 
eigene Stromversorgung wie z.B. eine Batterie aufweist, 
Eine Verwendung der Messvorrichtung allein als Lampe ist 
ebenfalls denkbar. 



10 Zeichnungen 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der vorliegenden 
Erfindung sind in der folgenden Figurenbeschreibung unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung angegeben, wobei 

Figur la eine erste Ausf uhrungsf orm der vorliegenden 

15 Messvorrichtung darstellt, 

Figur lb die Messvorrichtung aus Figur la in 

gekruiratitem Zustand zeigt, 

Figur Ic eine vergroiierte Abbildung der Spitze der 

Messvorrichtung mit der Messelektrode 
20 darstellt^ und 

Figur 2 eine schematische Darstellung der 

Messvorrichtung an einer Ziindanlage zeigt. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 
25 Figur la zeigt die erf indungsgemaBe Messvorrichtung 1, die 
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einen Handgriff 5 sowie eine an dem Handgriff 5 angebrachte 
Spitze 4 aufweist. Am Ende der l=300mm langen Spitze 4 
(links in Fignr la) ist eine Verschlusskappe 3a angebracht. 

Des weiteren weist die Messvorrichtung 1 ein Kabel 8 auf 
5 sowie einen mehrpoligen Stecker 8a, der zur Verbindung des 
Ka±>els 8 mit einer Diagnose- bzw. Messeinrichtung 
vorgesehen ist. Die Messvorrichtung 1 kann mit dem Stecker 
8a direkt an einen Diagnosetester 7' (vgl. Fig. 2) fiir Kfz- 
Zlindanlagen angeschlossen werden. 

10 Wie aus Figur lb ersichtlich, lasst sich die flexible 
Spitze 4 der Messvorrichtung 1 nahezu beliebig formen, 
wobei die einzelnen rohrf ormigen Segmente 4 ' der Spitze 4 
gegeneinander verschwenkt werden- Eine genaue Beschreibung 
der Segmente 4' findet sich in der europaischen 

15 Patentanmeldung 0 167 063 Al. 

Zur Einkopplung eines mittels der Messvorrichtung 1 zu 
erfassenden Signals in den in Figur Ic abgebildeten 
Signalleiter 2 ist bei der erf indungsgema£>en 
Messvorrichtung 1 eine Messelektrode 3 vorgesehen, die mit 
20 einem Innenleiter 2a des als Koaxialkabel ausgebildeten 

Signalleiters 2 verbunden ist. Das Kabel 8 stellt bei der 
vorliegenden Ausfuhrungsform die Verlangerung des 
Signalleiters 2 dar. 

Anstelle des Koaxialkabels 2 kann bei einer weiteren 
25 Ausfuhrungsform der Messvorrichtung 1 auch ein 

Hochspannungs kabel (nicht gezeigt) als Signalleiter 2 
verwendet werden, welches z.B. einen Innenleiter aufweist, 
der in einem isolierenden Mantel gefiihrt ist. 

Zxm Schutz der Messelektrode 3, die als kapazitiver 
30 Messwertgeber arbeitet, ist die Verschlusskappe 3a 
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vorgesehen, die auf die Messelektrode 3 aufsteckbar und von 
dieser wieder losbar ist. Ein einf aches Wechseln der 
Verschlusskappe 3a ist damit gewahrleistet- Die 
Verschlusskappe 3a besteht vorzugsweise aus nichtleitendem 
5 Kunststoff. 

Um eine Bedienung der erf indungsgemafien Messvorrichtung 1 
auch an unzuganglichen Messobjekten bzw. unter schlechten 
Sichtbedingungen zu erleichtern, ist die Farbe der 
Verschlusskappe 3a deiatlich verschieden von der Farbe der 
10 restlichen Spitze 4 der Messvorrichtung 1. Beispielsweise 
weist die Verschlusskappe 3a eine signalrote Farbung auf. 

Bei einer weiteren Ausf uhrungsf orin der Messvorrichtung 1 
kann durch eine definierte Wandstarke und Geometrie der 
Verschlusskappe 3a wie z.B. Kugelform sowie durch eine 
15 definierte Form der Messelektrode 3 die Einhaltung eines 
vorgebbaren Abstandes der Messelektrode 3 von einem 
Messobjekt (nicht gezeigt) beim Beruhren desselben mit der 
Spitze der Messvorrichtung 1 bzw. mit der Verschlusskappe 
3a selbst, bewirkt werden. 

20 In Figur 2 ist eine schematische Schaltungsanordnung 
angegeben^ die den Einsatz der Messvorrichtung 1 
veranschaulicht- Als Messobjekt ist in Figur 2 eine 
Zlindspule 7 dargestellt^ an deren Oberflache die durch die 
Verschlusskappe 3a geschutzte Messelektrode 3 gehalten 

25 wird. Durch den geringen Abstand zwischen der Messelektrode 
3 und der Zlindspule 7 ist eine kapazitive Kopplung der 
Zundspule 7 mit der Messelektrode 3 gegeben, so dass eine 
Einkopplung von in der Zundspule 7 herrschenden 
elektrischen Feldern in das mit der Messelektrode 3 

30 verbundene Koaxialkabel 2 bzw- dessen Innenleiter 2a (Fig. 
Ic) stattfindet- Das Koaxialkabel 2 ist dabei wie aus Figur 
2 ersichtlich^ innerhalb der durch die Segmente 4' (Fig. 
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Ic) gebildeten Spitze 4 gefuhrt. 

In dem Handgriff 5 (Figur la) der Messvorrichtung 1 ist ein 
kapazitiver Spannungs teller 6 (Figur 2) integriert^ der 
eine Impedanztrans formation vornimmt;- bevor das erfasste 
5 Signal einer Diagnoses chaltung bzw- einem Diagnosetester 7' 
zugefiihrt wird. Die Verbindung zwischen dem kapazitiven 
Spannungsteiler 6 und dem Diagnosetester 7' ist hierbei 
iiber das Kabel 8 (Fig. la) realisiert. 

Bei einer weiteren^ nicht dargestellten Ausf iihrungsf orm der 
10 vorliegenden Erfindung ist der kapazitive Spannungsteiler 
in dem Stecker 8a integriert- 

Insgesamt ermoglicht die erf indungsgemafie Messvorrichtung 1 
eine sehr flexible Erfassung von Signalen auch an 
unzuganglichen Stellen. Besonders vorteilliaft ist auch der 
15 mechanische Schutz des in der Spitze 4 integrierten 
Signalleiters 2 durch die Segmente 4*^ der Spitze 4. 

Ferner kann durch den modularen Aufbau der Spitze 4 die 
erf indungsgema^e Messvorrichtung 1 an die 
unterschiedlichsten Raumverhaltnisse bzw. Messobjekte 

20 angepasst werden. Im Falle der Verwendung des auch unter 
der Markenbezeichnung LOC-LINE bekannten Systems^ das in 
der europaischen Patentanmeldung 0 167 0 63 beschrieben ist,- 
ist auf grund der Modularitat der Segmente 4 ' eine sehr 
einfache Anpassung der Lange der Spitze 4 moglich. 

25 Vorzugsweise werden dabei Segmente 4^ mit einem 
Innendurchmesser von 1/4 Zoll verwendet. 

Die Messvorrichtung eignet sich insbesondere zur Messung an 
Ziandanlagen von Kraf tf ahrzeugen, die oft an unzuganglichen 
Stellen angeordnet sind, aber auch fur Messungen an anderen 
3 0 Einr ichtungen - 
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Die Messvorrichtung 1 ist besonders geeignet zum schnellen 
Aufspuren von Signalen an Motoren mit mehreren Zlindspulen^ 
wobei im Rahmen einer Me s sung aufgrund der flexiblen 
Ausbildung der Spitze 4 vorteilhaft sehr schnell von einer 
5 Ziindspule zur nachsten Ziindspule gewechselt werden kann. 

Besonders vorteilhaft weist die Messvorrichtung 1 
Bef estigungsmittel (nicht gezeigt) auf die ein Festmachen 
der Messvorrichtung 1 am Messobjekt oder in dessen Nahe 
ermoglichen • 

10 Gemafi einer weiteren Ausfuhrungsf orm der Erfindung weist . 
die Verschlusskappe 3a eine Beleuchtung (nicht gezeigt) 
auf, die liber den Signalleiter 2 mit Strom versorgt wird. 
Hierzu ist beispielsweise in dem Stecker 8a eine 
Trennschaltung (nicht gezeigt) vorgesehen, die 

15 eingekoppelte,r zu erfassende Signale von dem Gleichstrom 
zur Versorgung der Beleuchtung trennt- 

Alternativ ist die Beleuchtung auch iiber ein ebenfalls 
nicht gezeigtes^ separates Stromkabel versorgbar^ das - wie 
der Signalleiter 2 - innerhalb der Spitze 4 oder auBerhalb 
20 von dieser verlaufen kann. Bei einer weiteren 

Ausfiihrungsform ist eine Batterie zur Versorgung der 
Beleuchtung vorgesehen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung ist der Innenleiter 2a zumindest uber einen 

25 innerhalb der Spitze 4 verlaufenden Messabschnitt nicht von 
einem geerdeten Schutzleiter umgeben, so dass in diesen 
Messabschnitt^ ebenso wie in die Messelektrode 3^ Signale 
einkoppeln konnen. Der Messabschnitt kann sich ausgehend 
von der Messelektrode 3 (Fig. Ic) beispielsweise xiber 200mm 

30 der in Fig. la abgebildeten l=300mm langen Spitze 4 

erstrecken. Auf diese Weise konnen z.B. gleichzeitig die 
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Signale von verschiedenen Zundspulen in den Innenleiter 2a 
eingekoppelt werden. 
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Anspriiche 

1. Messvorrichtung (1) zum Erfassen von Signalen^ 

insbesondere an einer Zundanlage einer 
Brennkraftmas chine, itiit einem Signalleiter (2) und 
10 mit einer mit dem Signalleiter (2) verbundenen 

Messelektrode (3) zur Einkopplung eines zu 
erfassenden Signals in den Signalleiter (2) , 
gekennzeichnet durch eine flexible Spitze (4) . 

2. Messvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch 

15 gekennzeichnet,. dass die Spitze (4) langenvariierbar 

ist . 

3. Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
(4) modular aufgebaut ist. 

20 4, Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
(4) rohrfo3nnige Segmente (4M aufweist, wobei jeweils 
ein Ende eines Segments (4') in ein anderes Ende 
eines anderen Segments (4') schwenkbar eingesteckt 

25 ist. 
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Messvorrichtiang (1) nach einem der vorstehenden 
Anspriidie^ dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
(4) als flexibler Schlauch ausgebildet ist 

Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet^ dass die Spitze 
(4) vorzugsweise auch in einem gekriammten Zustand 
arretierbar ist. 

Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Ansprliche;. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Messelektrode (3) als kapazitiver Messwertgeber 
ausgebildet ist. 

Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet, dass die 
Messelektrode (3) eine vorzugsweise losbar mit der 
Messelektrode {3) verbundene Verschlusskappe (3a) 
aufweist . 

Messvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe {3a) 
farblich von der Spitze (4) abgesetzt ist und/oder 
sonstige Markierungsmittel aufweist. 

Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet dass der 
Signalleiter (2) eine vorzugsweise einadrige 
abgeschirmte Leitung^ insbesondere eine 
Koaxialleitung oder ein Hochspannungskabel aufweist. 

Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet,r dass die 
Messelektrode (3) und/oder die Verschlusskappe {3a) 
und/oder die Spitze (4) und/oder ein Haltegriff {5) 
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Bef estigungsmittel zur Befestigung mindestens eines 
Tails der Messvorrichtung (1) aufweisen. 

12. Messvorrichtung (1) nach einera der vorstehenden 
Anspriiche^ dadurch gekennzeichnet/ dass ein 
5 vorzugsweise kapazitiver Spannungs teller (6) 

vorgesehen ist- 

13- Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 

Ansprtiche;. dadurch gekennzeichnet, dass die Spitze 
(4) und/oder die Verschlusskappe (3a) eine 
10 Beleuchtung aufweist. 

» 

14. Messvorrichtung (1) nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Beleuchtung f remdversorgt ist, insbesondere durch ein 
separates Stromkabel oder mittels des Signalleiters 
15 (2), und/oder eine eigene Stromversorgung aufweist. 
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